






























OBLICZENIA HYDRAULICZNE 

temperatura powietrza zewnętrnego

Qc.o. kW

Qcwumax kW

średnie kW

MOC NOMINALNA dobranej pompy ciepła wg EN 14511, przy A7/W35 kW

cp[kJ/kg K] ρ  [kg/m3] Tzas. Tpow.

SIEĆ CIEPLNA 4,198 968,7 115 60 °C

POMPA CIEPŁA 4,181 983,2 65 60 °C

INSTALACJA C.O. (-22°C) 4,181 983,2 70 50 °C

C.W.U. 4,176 995,7 55 5 °C

C.O. C.W.U. 

600 600 kPa

45 30 kPa

1,2 bar

ŚREDNICA PRĘDKOŚĆ OPÓR J.

DN  V Rl

kg/s kg/h m3/h l/s mm m/s Pa/m

C.O. węzeł 0,90 3240,00 3,30 0,92 DN 50 0,18 8,30

PC  max 3,80 13666,48 13,90 3,86 DN 65 1,04 171,50

PC min 1,36 4886,50 4,97 1,38 DN 65 0,37 24,40

DN  V Rl

kg/s kg/h m3/h mm m/s Pa/m

C.O. 0,90 3240,00 3,30 DN 50 0,41 41,20

C.W.U. 0,07 252,00 0,25 DN 32 0,07 3,10

c. c.w.u. 0,02 72,00 0,07 DN 25 0,03 1,00

OBIEG: POMPA CIEPŁA

Licznik główny Q [m3/h] kv [m3/h] ∆p [kPa]

13,90 41,91 11,00 ∆ p= ( Qz / kv ) 2 * 100

4,97 18,78 7,00

Przepływ nominalny przepływomierza Qn 10,00 m 3/h DN 40

Do głównego pomiaru energii cieplnej i przepływu wody sieciowej zaprojektowano licznik ciepła składający się z:

·        mikroprocesorowego przelicznika energii cieplnej zasilanego 230V

·        dwóch par czujek temperatury z głowicą i osłoną dodatkową TOP145 Pt500

           do zabudowania bezpośrednio w rurociągu,

·        przepływomierza ultradźwiękowego,

·        kartę” RS-232 lub MBUS

ZAWÓR PRZEŁĄCZAJĄCY ZT1

Przepływ wody 13,90 m 3/h

Dobrano zawór:

wartość współczynnika przepływu kvs 40,00 m3/h z siłownikiem 0-10 V

DN 50 mm

strata ciśnienia w zaworze Dpz100% 12,08 kPa

prędkość przepływu przez zawór 1,97 m/s
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przepływ 

Ciśnienie dopuszczalne w instalacji 

PARAMETRY TEMPERATUROWE

ZAPOTRZEBOWANIE MOCY 

Centralnego ogrzewania –Q c.o.

Montaż wysokotemperaturowej rewersyjnej pompy ciepła typu monoblok na potrzeby instalacji c.o. i c.w.u. 
w budynku biurowym zlokalizowanym przy ul. Słonecznej 46 w Olsztynie współpracującej z węzłem cieplnym

DANE WYJŚCIOWE 

PRZEPŁYWY OBLICZENIOWE  I ŚREDNICE 

DOBÓR LICZNIKA ENERGII CIEPLNEJ 
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Ciepła woda użytkowa  - Q c.w.umax

Ciepła woda użytkowa  - Q c.w.śr.

PARAMETRY INSTALACJI ODBIORCZEJ 
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Opór instalacji - założenie

Ciśnienie statyczne 

75

-22°C



Montaż wysokotemperaturowej rewersyjnej pompy ciepła typu monoblok na potrzeby instalacji c.o. i c.w.u. 
w budynku biurowym zlokalizowanym przy ul. Słonecznej 46 w Olsztynie współpracującej z węzłem cieplnym

DOBÓR POMPY obiegowej odpowiedzialnej za ładowanie zasobnika c.w.u. i bufora c.o.

Opory miejscowe i liniowe 

pompa ciepła - przyjęto 15,00 kPa

opór liniowy i miejscowy 12,57 kPa

zasobnik c.w.u. z wężownicą 6,00 kPa

licznik 11,00 kPa

zawór ZT1 12,08 kPa

Opór obiegu zasilenie c.o. 50,65 kPa

Opór obiegu zasilenie c.w.u. 56,65 kPa

Pompa obiegowa o paramterach co najmniej:

Obliczeniowa wysokość podnoszenia 56,65 kPa

wydatek pompy Vp= 1,15* G Vp  = 16,00 m3/h

wysokość podnoszenia Hp=1,1 *Dpc Hp = 6,30  m

DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA POMPY CIEPŁA

skorygowana wartość ciśnienia roboczego p = 1,1 * 3 = 3,3 bar 

ciepło parowania wody przy nadciśnieniu 0,33 Mpa r = 2124,62 kJ/kg

wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa m >= 3600 * 60/2124,62= 101,67 kg/h

gęstość wody ρ = 920,33 kg/m3

współczynnik wypływu dla zaworu αc = 0,3

wymagana powierzchnia przekroju kanału dolotowego zaworu bezpieczeństwa od odprowadzenia pary

wymagana powierzchnia przekroju kanału dolotowego zaworu bezpieczeństwa od odprowadzenia wody

Wymagana powierzchnia przekroju kanału dopływowego zaworu bezpieczeństwa A=Ap+Aw

A= 7,02 + 2,93  = 9,95 mm2

Wymagana średnica kanału dopływowego zaworu bezpieczeństwa

do= 3,56 mm2

Dobrano zawór typu: DN20 p = 3 bar d o = 14 mm 1 szt.

Regulacja temperatury wody instalacyjnej i ciepłej wody użytkowej

W skład zestawu regulacyjnego wchodzą następujące elementy:

→ZT1 zawór trójdrogowy przełączający DN50 kvs 40 m3/h

z siłownikiem sterowanym sygnałem analogowym 0 - 10V

→ZT2 zawór trójdrogowy termostatyczny DN15 kvs 1,65 m3/h

→czujnik temperatury zewnętrznej PT1000

→czujniki temperatury wody po 2 szt. w zasobniku C.W.U. oraz w buforze C.O.

Dobór na podstawie: PN-B-02414:1999: „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z 
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi – Wymagania” oraz WUDT-UC-KW/04: „Warunki Urzędu Dozoru Technicznego – Urządzenia ciśnieniowe – 
Kotły wodne – Osprzęt”
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STRONA INSTALACYJNA 

DOBÓR ZAWORU TRÓJDROGOWEGO TERMOSTATYCZNEGO

Przepływ wody 0,25 m 3/h

Dobrano zawór:

wartość współczynnika przepływu kvs 1,65 m3/h nastawa: 45-55 ᵒC

DN 15 mm

strata ciśnienia w zaworze Dpz100% 2,30 kPa

prędkość przepływu przez zawór 0,39 m/s

DOBÓR POMP: OBIEGOWEJ I CYRKULACJI

POMPA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Strumień objętości nośnika ciepła 3,30 m3/h

Urządzenia czyszczące wodę instalacyjną - filroodmulacz magnetyczny DN 50 mm

kvs 50,00 m3/h

Opór filtroodmulacza magnetycznego Dp filtr 0,44 kPa

Opór instalacji Dp inst. 45,00 kPa

Opór wymiennika Dp wym. 25,00 kPa

Opory miejscowe i liniowe Dp miejscowe 5,00 kPa

Dpc 75,44 kPa

wydatek pompy Vp= 1,15* G co Vp  = 3,80  m3/h

wysokość podnoszenia Hp=1,1 *Dpc Hp  = 8,30  m

Dobrano pompę typu: Vp = 3,8 m3/h Hp = 8,3 m

POMPA CYRKULACYJNA 

Strumień objętości nośnika ciepła G c.c.w.u. 0,07 m3/h

Urządzenia czyszczące wode instalacyjną - filtr siatkowy DN 25 mm

kvs 12,50 m3/h

Opór filtra Dp filtr 0,00 kPa

Opór instalacji Dp inst. 30,00 kPa

Termostatyczny zawór trójdrogowy Dp zaw. 2,30 kPa

Opory miejscowe i liniowe Dp miejscowe 5,00 kPa

Dpc 37,30 kPa

wydatek pompy Vp= 1,15* G ccwu Vp  = 0,08  m3/h

wysokośc podnoszenia Hp=1,1 *Dpc Hp  = 4,10  m

Dobrano pompę typu: Vp = 0,08 m3/h Hp = 4,1 m

Sterowanie pracą wszystkich pomp- automatycznie poprzez wykorzystanie funkcji regulatora a w razie awarii- ręcznie.

obliczeniowa wysokość podnoszenia 

Sterowanie pracą wszystkich pomp- automatycznie poprzez wykorzystanie funkcji regulatora a w razie awarii- ręcznie.

obliczeniowa wysokość podnoszenia 
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ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. (PN-B-02414:1999)

ZAWÓR BEZPIECZEŃSTWA C.O. 

ciśnienie dopuszczalne wody sieciowej p2 = 16 bar

ciśnienie dopuszczalne wody instalacyjnej p1 = 3 bar

powierzchnia przekroju poprzecznego A = 15 mm2

masowa przepustowość zaworu 

gestość w temperaturze 70 ρ = 977,8 kg/m 3

b=1, p 2 -p 1  <5 b=2, p 2 -p 1  >5 b = 2

masowa przepustowośc zaworu G = 1,51 kG/s

G/2 = 0,76 kG/s

współczynnik wypływu dla zaworu αc = 0,3

obliczemniowa średnica wlotu pojedynczego zaworu

jeden zaworu d o = 16,46 mm

dwa zawory d o = 11,68 mm

Dobrano zawór typu: DN 25 p = 3 bar 

d o = 20 mm 1 szt.

Zamknięte naczynie wzbiorcze  wg PN-B-02414:1999 C.O. 

pojemność instalacji ogrzewania wodnego V = 2,6 m 3

maksymalna wysokość instalacji pstat = 1,2 bar

maksymalne ciśnienie w instalacji pmax = 3 bar

temperatura zasilania Tco = 70 ºC

przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej Δν = 0,0224 dm 3/kg

gęstość wody instalacyjnej w temperaturze początkowej ρ = 999,7 kg/ m 3

pojemności użytkowa naczynia wzbiorczego

V u=V*ρ1*Δv V u = 58,22 dm 3

minimalna pojemność całkowita naczynia z hermetyczną przestrzenią gazowa

V n=Vu* ((pmax+1)/(pmax-pw) V n = 145,55 dm 3

pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwą na ubytki

V uR=Vu + V*E*10 V uR = 84,22 dm 3

ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym

 (cisnienie w przestrzeni gazowej przed przylaczeniem do instalacji)

p w=pstat+0,2 p w = 1,4 bar

ciśnienie wstępne pracy instalacji w miejscu przyłączenia naczynia

 wzbiorczego (ciśnienie napełniania instalacji zimnej)

pr={(pmax+1)/[1+Vu/(VuR*((pmax+1)/(pmax-p)-1))]}-1 pr = 1,74 bar

objętość całkowita naczynia wzbiorczego

VnR=VuR x (pmax +0,1)/( pmax -pR) 267,37 dm3

minimalna średnica rury wzbiorczej d=0,7xVu 0,5
= 5,34 mm

Dobrano naczynie wzbiorcze: UWAGA! Urządzenie istniejące. Nie wchodzi w zakres dostawy.

spawane, z lakierowaną powłoką zewnętrzną, pojemność nominalna 300 l, 6 bar, rura wzbiorcza DN25 - 1 szt.

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W.U. (PN-76/B-02440)

Dobrano naczynie wzbiorcze przeznaczone do kontaktu z wodą pitną - 1 szt.

o pojemności nominalnej 60 l, użytkowej 45 l, 10 bar, rura wzbiorcza DN32

Dodatkowo dobrano zawór bezpieczeństwa DN25 do = 20 mm 6 bar 3 szt. 

opracowała: mgr inż. Justyna Kozłowska
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Lp ilość:

1 1

2 Bufor ciepła/chłodu 1000 l z 2 czujnikami temperatury wody R2, ze stali nierdzewnej z odpowietrznikiem i izolacją 1

3 1

4 Układ pomiarowy PN16 Qn 10 m3/h DN40 zasilanie 230V AC z RS232 i Mbus 1

5 Czujki temperatury Pt500, L= 5m 2

6 1

7 Pompa obiegowa/ładująca Vp  =  16 m3/h Hp = 6,3  m 1

8 Pompa obiegowa Vp = 3,8 m3/h Hp = 8,3 m 1

8.1 Pompa cyrkulacyjna Vp = 0,08 m3/h Hp = 4,1 m 1

9* Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.o. 300 l 6 bar 1

+ złącze samoodcinające + separator powietrza DN 25 1

10 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.w.u. 60 l 10 bar 1

+ złącze samoodcinające DN 32 1

11 Filtroodmulacz magnetyczny liczba oczek 230 szt/cm2 PN16 DN 50 kvs = 50 m3/h 1

12 Filtr siatkowy gwintowany liczba oczek 230 szt/cm2 PN16 DN 25 kvs = 12,5 m3/h ccw 1

13 Filtr siatkowy gwintowany liczba oczek 230 szt/cm2 PN16 DN 32 kvs = 20 m3/h zw 1

14 Zawór bezpieczeństwa pompy ciepła DN20 p = 3 bar do = 14 mm 1

15 Zawór bezpieczeństwa instalacji c.o. DN25 p = 3 bar do = 20 mm 1

15.1 Zawór bezpieczeństwa instalacji c.w.u. DN25 p = 6 bar do = 20 mm 2

16 Zawór zwrotny kołnierzowy PN16 DN 65 co 2

16.1 Zawór zwrotny gwintowany PN10 DN 50 co 1

17 Zawór zwrotny gwintowany PN10 DN 25 ccw 1

18 Zawór antyskażeniowy gwintowany typ EA PN10 DN 32 zw 1

19 Zawór kulowy gwintowany odcinający PN10 DN 65 co 9

20 Zawór kulowy gwintowany odcinający PN10 DN 25 ccw 2

21 Zawór kulowy gwintowany odcinający PN10 DN 32 cw/zw 4

22 Wodomierz na zimną wodę Qn= 2,5 m3/h ze śrubunkiem i uszczelkami, 10 dm³/imp., DN20, PN16 1

23 1

24 Zawór kulowy do wspawania PN10 DN 15 12

25 Zawór kulowy gwintowany odcinający PN10 DN 50 spinka 2

25.1 Zawór kulowy gwintowany odcinający PN10 DN 50 co 2

26 2

26.1 2

27 2

PT Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt 1000 2

T' Termometr przemysłowy w zakresie od 0 - 100 °C 2

P' Ciśnieniomierz ogólnego przeznaczenia do pomiaru ciśnienia cieczy w zakresie od 0 –1,0 MPa + kurek manom. i syfon 10

ZT1 Zawór trójdrogowy kołnierzowy przełączający DN50 PN16 kvs 63 m³/h z siłownikiem 0-10 V 1

ZT2 Zawór trójdrogowy mieszający termostatyczny DN15 PN10 kvs 0,63 m³/h, temp. nastawa 45-55°C z siłownikiem 1

R3 Czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. 1

PE Elektroniczny przetwornik ciśnienia z wyświetlaczem - 4-20 mA/0-10 V 2

Nazwa i charakterystyka elementu armatury:

ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

Zawór napełniania instalacji, ciśnieniowy, ∆p = 1,0-5,0 bar z manommetrem poziomym f=63 mm o zakresie wskazań 
0-10 bar, DN15, PN16  

Czujnik temperatury powietrza zewnętrznego typu PT100

Zasobnik ciepłej wody użytkowej 250 l z wężownicą o powierzchni wymiennika 3-4 m2 - spełniającą warunek 0,2 m2/kW minimalnej 
mocy grzewczej pompy ciepła, z 2 czujnikami temperatury wody R1, z grzałką elektryczną o mocy 2,5 kW

Pompa ciepła rewersyjna powietrze-woda typu monoblok moc grzewcza (wg EN 14511, A7/W35) 56 kW, moc chłodzenia (wg EN 
14511, A35/W18) 65 kW, sprężarka typu scroll, parownik, czujnik temperatury, czujnik przeciwzamrożeniowy, czujnik przepływu, 
ręczny zawór odpowietrzający, 4-drogowy zawór hydrauliczny do wymiany przeciwprądowej wraz z kompletnym układem 
automatyki sterującym pracą pompy ciepła oraz zewnętrznego źródła ciepła

Zawór kulowy gwintowany odcinający on/off DN 65 z siłownikiem 0-10 V do przełączania trybów grzanie/chłodzenie - sterowany 
przez automatykę pompy ciepła

Zawór kulowy gwintowany odcinający on/off DN 50 z siłownikiem 0-10 V do wpółpracy z węzełm cieplnym - sterowany przez 
automatykę pompy ciepła

Zawór kulowy gwintowany odcinający on/off DN 50 z siłownikiem 0-10 V do przełączania trybów grzanie/chłodzenie - sterowany 
przez automatykę pompy ciepła
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Lp Ilość:

1A 14 m

2A 4 szt. 

3A Uszczenienie gazo- i wodoszczelne dla rur DN65 2 szt. 

4A 2 szt. 

* urządzenia istniejące, poza zakresem dostawy

opracowała: mgr inż. Justyna Kozłowska

Końcówka termokurczliwa 

Zestawienie nie może stanowić jedynej podstawy do zakupu materiałów

Kolano wejściowe preizolowane DN65 w izolacji z pianki PUR i płaszcza HDPE + mufa + pianka 

Nazwa i charakterystyka elementu przyłącza:

Rura preizolowana stalowa pojedyncza DN65 w izolacji z pianki PUR i płaszcza HDPE



pomieszczenie węzła cieplnego

pompa ciepła typu monoblok

rury preizolowane 2xØ76,1/140 mm

SPECJALNOŚĆFUNKCJA
  IMIĘ I NAZWISKO
NUMER UPRAWNIEŃ

Projektant 

PODPIS

MIEJSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPÓŁKA Z O.O. W OLSZTYNIE

Data: 06.2025 r. Skala: 1:500 Rys. nr 1

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

TYTUŁ: Montaż wysokotemperaturowej rewersyjnej pompy ciepła powietrze-woda typu 
   monoblok na potrzeby instalacji c.o. i c.w.u. w budynku biurowym zlokalizowanym 
   przy ul. Słonecznej 46 w Olsztynie, współpracującej z węzłem cieplnym

mgr inż. 
Justyna Kozłowska
upr. WAM/0235/PBS/21

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, 
gazowych, wodociągwych i kanalizacyjnych

Sprawdzający
mgr inż. 
Tomasz Łapuć
upr. 160/92/OL

Instalacyjno-inżynieryjna w zakresie instalacji 
oraz sieci sanitarnych uzbrojenia terenu
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Projektant 

PODPIS

MIEJSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPÓŁKA Z O.O. W OLSZTYNIE

Data: 06.2025 r. Skala: 1:50 Rys. nr 2

RZUT POMIESZCZENIA 

TYTUŁ: Montaż wysokotemperaturowej rewersyjnej pompy ciepła typu monoblok 
   na potrzeby instalacji c.o. i c.w.u. w budynku biurowym zlokalizowanym przy 
   ul. Słonecznej 46 w Olsztynie współpracującej z węzłem cieplnym

mgr inż. 
Justyna Kozłowska
upr. WAM/0235/PBS/21

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, 
gazowych, wodociągwych i kanalizacyjnych

RZUT POMIESZCZENIA

Sprawdzający

mgr inż. 
Tomasz Łapuć
upr. 160/92/OL

Instalacyjno-inżynieryjna w zakresie instalacji 
oraz sieci sanitarnych uzbrojenia terenu
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Projektant 

PODPIS

MIEJSKIE PRZEDSIĘBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPÓŁKA Z O.O. W OLSZTYNIE

Data: 06.2025 r. Skala: - Rys. nr 3

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY ŻRÓDŁA CIEPŁA

TYTUŁ: Montaż wysokotemperaturowej rewersyjnej pompy ciepła typu monoblok 
   na potrzeby instalacji c.o. i c.w.u. w budynku biurowym zlokalizowanym przy 
   ul. Słonecznej 46 w Olsztynie współpracującej z węzłem cieplnym

mgr inż. 
Justyna Kozłowska
upr. WAM/0235/PBS/21

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, 
gazowych, wodociągwych i kanalizacyjnych

mgr inż. 
Tomasz Łapuć
upr. 160/92/OL

Instalacyjno-inżynieryjna w zakresie 
instalacji oraz sieci sanitarnych uzbrojenia 
terenu

Sprawdzający


